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[NOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

JlanHasi TporpamMma sIBJISIETCSI JIOTIOJHEHHEM K OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM HporpaMMe 110
XUMHUU 17151 8—9-X KIIacCOB U COCTaBJIEHA B COOTBETCTBUMU C:

@denepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 No 273-®3 (pem.otr 31.07.2020) «O6 oOpa3oBanuu B
Poccuiickoit @eneparuny;

[Tacmoprom HamumoHanbHOro mpoekta «OOpa3zoBanue» (yrB. mpesuauymom CoBera mpu
IIpesunente P® mno crparernuyeckomMy pasBUTHIO M HAIMOHAJIBHBIM IPOEKTaM, MPOTOKOJ OT
24.12.2018 Ne 16);

MeTtoauyeckUMH PEKOMEHAALUSAMHU 110 CO3JaHHI0 M (DYHKIMOHUPOBAHMIO B 00IIeo0pa3oBa-
TEJNbHBIX OpPraHMU3alMsIX, PACIOJIOKEHHBIX B CEJIBCKOM MECTHOCTM M MalbIX TOpojax, LIEHTPOB
0o0pa3oBaHMsl €CTECTBEHHO-HAyYHOM M TEXHOJOruueckoil HampasieHHocTel («Touka poctay)
(yTBepkaeHbl pacnopsbkeHneM MuHucrepersa npocselieHus Pocecuiickoin @enepanuu ot 12 gHBaps
2021 r. Ne P-6).

PexomenmanmsiMu, TpemioKEHHBIMA B mocobun «Peanmnszamms o0pa3oBaTeNbHBIX MPOTPaMM
€CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTMYECKOH HAalpaBIEHHOCTEH 10 XHUMHUM C HCHOJIb30BaHUEM
o0opynoBaHus neHTpa «Touka pocTtany.

B oOyuyenuu xumuu OojbllIO€ 3HAYEHHE MMEET SKCIEPUMEHT. AHAIM3UPYs pe3yibTaThl IpoO-
BEACHHBIX OIBITOB, YYaIIHecss YOS)KAAIOTCA B TOM, UYTO T€ MJIM MHBIE TEOPETUUECKUE TPEACTABICHHS
COOTBETCTBYIOT WJIM NPOTHUBOPEYAT pPEabHOCTU. TOJBKO OCYILECTBIISA XMUMUYECKUH 3KCIEPUMEHT
MO>KHO IPOBEPUTHh JOCTOBEPHOCTh IPOTHO30B, CJEJIaHHBIX Ha OCHOBaHMU Teopuu. B mporecce
HKCHEPUMEHTAIbHON padoThl ydamuecs HNpUOOPETAlOT ONBIT MO3HAHUS PEabHOCTH, SBIISIOLIMHACS
Ba)XHBIM 3TarioM (OPMHUPOBAHUS Y HUX YOCKICHUN, KOTOpPBIE, B CBOIO OYEpPEeb, COCTABISIOT OCHOBY
HAy4HOT'O MHUPOBO33peHus. Peanuzanus yka3aHHBIX Lielell BO3MOKHA IPHU OCHAILCHUU ILIKOJBHOIO
KaOuHeTa XMMUU COBPEMEHHBIMU MPUOOpaMU U 000pyIOBaHMEM. DTO CTAJIO BO3MOXKHBIM OJylarojaps
CO3JIaHMI0 B Hamied  oO0IeoOpa3oBaTeIbHOM OpraHM3aluy  LEHTpa O00pa30BaHMs €CTECTBEHHO-
HAay4yHOM M TEXHOJIOrMYecKoil HampaBiaeHHOcTH «Touka pocra». BHenpenue storo obopynoBaHus
MO3BOJIUT KA4YeCTBEHHO H3MEHHUTH Ipolecc o0ydeHus XuMuM. KonauyecTBEHHBIE SKCHEPUMEHTHI
MO3BOJISIT TMOJy4YaTh JOCTOBEPHYIO HH(MOPMALMIO O MNPOTEKAHUM TEeX WM HHBIX XUMHYECKHX
mpolieccax, o cBoicTBax BeliecTB. Ha 0CHOBE MOIY4EeHHBIX HKCIIEPUMEHTANIBHBIX JAaHHBIX 00ydaeMble
CMOTYT CaMOCTOSATEIbHO JIeJaTh BBIBOJBI, 0000IIATh PE3yJabTaThl, BBIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH, YTO
OJTHO3HAYHO OyJIeT CrI0COOCTBOBATH MOBBIIIEHUIO MOTUBAIIMHA 00YyYEHHS IIKOJIBHUKOB.

Ha wusyuenue xypca «Xumus 8-9» B yueOHOM Ij1aHe 00pa30BaTENIbHON OpraHU3aluu OTBEIEHO
2 y B Henemo (Bcero 684) maHHBIA KypC pacIIUPUT SKCIEPUMEHTAIbHYIO 4YacThb ypoka U Oyzaer
HCIOJIb30BaThCS B COOTBETCTBUU IJIaHA JJAOOPATOPHBIX, MPAKTUYECKUX U JJEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB
y4YaIlUMUCS U yYUTEIeM Ha Y4eOHBIX 3aHATUAX B TEUEHUH Yy4e€OHOTro roja.

OObpazoBarenbHas MporpaMMa MO3BOJIIET UHTETPUPOBATh peain3yeMble MOAXOJbI, CTPYKTYPY H
cojiepKaHue MpH OpraHu3aluu o0ydeHus XUMUU B 8—9 Kiaccax, BBICTPOEHHOM Ha 0a3ze J1o0oro u3
JOCTYMHBIX Y4€OHO-METOANYECKUX KOMILJIEKCOB.

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocray npu peanuzanuu ganHoi OII mo3Bossier co3nath
YCIIOBUSL:

JUISL PACIIMPEHUS COJEPKAHUS MIKOJIBHOIO XUMHUECKOTo 00pa30BaHus;

JUIsL TIOBBILIEHMS] TO3HABATENIbHOM aKTUBHOCTH OOYy4YalolIMXCsl B €CTECTBEHHO-HAYyYHOM
o0iacry;

JUIST Pa3BUTUS JIMYHOCTH peOEHka B mpolecce OOydeHHsT XUMHUH, €ro CIOCOOHOCTEH,
(bopMHpPOBaHHUS U YIOBJIETBOPEHHS COLIMATIBHO 3HAUUMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

JUIsL pabOTHI ¢ OAapEHHBIMU IIKOJIbHUKAMU, OPTraHU3aI[MM UX Pa3BUTHS B Pa3IMYHbBIX 001acTAX
00pa3oBaTeNbHON, TBOPUECKON AEATEIbHOCTH;

U1 3PEKTUBHOM MOATOTOBKU YUYaIIUXCsl K UTOTOBOM aTTecTaluy;



COZAEPXAHUE KYPCA

8 knace

Tema «MeToAbI NO3HAHUS B XMMHHU. JKCIIEPHUMEHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMHI

[TpakTrueckas padota Ne 1 «3ydeHne cTpoeHUS TIAMEHN

JIaGoparopusrii onbIT Ne 1 «J{o kakoi TemriepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIIECTBO?»

JlaGopaTtopHubiii onbiT Ne 2 «l3MepeHue Temmeparypbl KHUIIEHWS BOJBI C IOMOIIBIO JaT4YHMKa
TEMIEPATypPbl U TEPMOMETPA»

JlaGoparopublii onbIT Ne 3 «OrnpeneneHue TeMneparypbl IUIaBIeHUS U KPUCTAIM3AlMKA METalIa

Tema «IlepBoHayanbHble XUHMHYECKHE MOHATHS

JlaGopaTophsbiii onibIT Ne 4 «OmnpeniesieHne BOAOPOBOAHON U TUCTUIUTMPOBAHHON BOIBD»

JemoHcTpanoHHbIN sKcriepuMenT Ne 1 «Bbijenenue v morjionieHue Temia — Npu3HaKk XUMHU4de-
CKOM peaKkiumny»

JleMoHCcTpanoHHbIN SKcriepuMeHT Ne 2.«Pa3noxeHne BoAbl JJIEKTPUIECKIM TOKOMY

JleMOHCTpalOHHBIN SKCIIEpUMEHT Ne 3.«3aK0oH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB)

Tema «Kiacchl HeOpraHu4ecKux coeIMHEeHUID)

[Ipaktuyeckas pabora Ne 2 «IlosryueHrne MEIHOTO KyIopoca»

ITpakTuyeckas padora Ne 4 «Omnpenenenue pH pacTBOpOB KUCIIOT U HIET0YEH»

JIaGoparophblii onbIT Ne 9 «Onpenenenuie pH paznuynbix cpeny»

Jlaboparopusiii onbiT Ne 10 «Peakiius HeHTpaau3anum.

JlabopaTopusiit onibIT Ne 11 «Onpeenenue KuCI0THOCTH TOYBBI)

JlemoHcTpannoHHbIN KcriepuMeHT Ne 4.«Onpenenenue coctaBa BO3AyXa»

JleMoHCTpannoHHbIN AKciepuMeHT Ne 5 «OcHoBanus. TermnoBoil A3GQeKT peaknuu TUAPOKCHIA
HAaTpusl C YIIEKUCIBIM Fa30M»

Tema «PacTBOpBHD)

IIpaktuyeckas pabdora Ne 3 «OmnpezneneHue KOHLEHTPALUU BELIECTB KOJIOPUMETPHUUECKUM I10
KaJIMOPOBOYHOMY TrpaduKy»

JIaGopatophslii onibIT Ne 5 «/3yueHne 3aBUCUMOCTH paCTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIIEPATypPhI»

Jlab6opaTopusiit onibIT Ne 6 «HabimroieHre 3a pOCTOM KPUCTAILIOBY

JIaGopatopnslii onibIT Ne 7 «IlepechlieHHbINH pacTBOP»

JlaGoparophblil onbIT Ne 8 «OrnpeneneHre TeMneparypbl pa3iokeHNUs] KpUCTAIIIOTHAPATa

Tema «Xumuyeckas cBA3b»

HemoHcTpannonHbeld onbIT Ne 6 «TemmepaTypa muiaBlieHHsT BEUIECTB C pa3HbIMU TUIIAMU
KPUCTAININYECKUX PEIIETOK»

9 ki1acc

Tema «Teopust 3JIEKTPOTUTHYECKOH JHCCOLHALUMN

[IpaxTuueckas padora Ne 1 «D7A€KTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHI)

[Ipaktnyeckas pabora Ne 2 «OmpeneneHue KOHIEHTPALMU COJIM IO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
pactBopa» JlabopaTopHsiit onbIT Ne 1 «BrusiHue pacTBOpUTENSE HA JUCCOIHAIIIION

JIaGopartopuslii onbIT Ne 2 «CunbHbIe U crabble AIEKTPOIUTH)

JlaGoparophubiii ombIT Ne 3 «3aBUCMMOCTb 3JEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB  CHIIBHBIX
AJIEKTPOJIUTOB OT KOHLIEHTPALIUK HOHOBY

JlaGoparopubiii onbIT Ne 4 «B3aumoseicTBue rujpokcuia 6apusi ¢ cCepHOW KHCIOTON»

JIaGopartopnslii onibIT Ne 5 «O0Opa3oBaHue cosieit aMMOHUS

Jemonctpannonubiit onmbIT Ne 1 «TermoBoit 3¢ ekt pacTBOpEeHUs BEIIECTB B BOJIE»

Tema «OKHCIANTEIBHO- BOCCTAHOBHUTEJIbHBbIC PEAKIMU»

JlaGoparopHubiii ombIT Ne 6 «M3ydeHuwe peakiuu B3aUMOAEHCTBHS Cyiab(puUTa HATpUS C
MIEPOKCHUIOM BOJOPOIa»

Jlab6opaTopusiit onibIT Ne 7 «M3mMenenne pH B Xx0/1€ OKMCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUI



JIaGopatopuslii onbIT Ne 8 «CpaBHHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIHHONU CIOCOOHOCTH
METaJIIOB

Tema « CkopocTh XUMHYECKOH peakium»

JemoHcTpannoHHble onbIThl Ne 2 «l3yueHue BAMSHHS Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
peaxuum»

Tema «Hemera/iibn»

[Tpaktuyeckas padora Ne 3 «Ormpenenenue coaepkanusi XJI0pUI-HOHOB B TUTbEBOM BOE»

[TpakTuueckas pabota Ne 4 «OnpeneneHre HUTPAT- HOHOB B TUTATEIILHOM PacTBOPE»

JIaboparophslii onbIT Ne 9 «OCHOBHBIC CBOMCTBA aMMHAKAY

Jlab6opaTophsbiit onibIT Ne 10 «OnpeeneHrne aMMUaqYHON CETUTPBI U MOYCBHUHBI

Jlaboparophsrii onbiTNe 11: «CunTe3 cepoBomopoaa. KauecTBeHHbIE peakiMi Ha CEPOBOJOPO U
CyIbpuap

JlemoHCcTpaunoHHbIH onbIT Ne 3 «3yueHne Gpu3ndecKknx 1 XUMHUECKUX CBOUCTB XJIOPa»

HemoHnctpanronHsblil onbIT Ne4 «[losrydenue cepoBoiopoa U U3Y4EHUE €r0 CBOKMCTBY.

JlemoncTpanroHHbIN OonbIT Ne 5« 3yyenne CBOMCTB CEPHUCTOTO ra3a U CEpHUCTON KUCIIOTBI»

Hemonctpannonnsie onbIThl: «llomydenne oxcuma azora (IV) um u3ydeHue ero CBOHCTBY;
«Oxucnenue okcunaa azota (II) no oxcuna azora (IV)»; «B3aumoneiictBue okcuaa azora (IV) ¢ Bogoit
U KHCIIOPOJIOM, MOJYyYEHUE a30THON KHCIIOThD)

Tema «MeTaniabp

JlabopaTopubiit onibIT Ne 12 «B3aumojeiicTBre U3BECTKOBOM BOJIBI C YTJIEKUCIIBIM Ta30M»

JIaboparopusiit onbIT Ne 13 «Oxucnenue xeneza BO BIaKHOM BO3IyXe»

IINIAHUPYEMBIE PE3VJIbTATHI
Jluunocmmuule pezyibmamot
Obyuarowuiics noay4um 603MOHNCHOCMb 0l POPMUPOBAHUS CLeOVIOWUX TUdHOCMHbIX Y V]
oTpe/ielieHUEe MOTUBAIIMU U3yUeHUsT y4eOHOTO MaTepurana,
OLICHHBAaHHME YCBAaMBAaEMOro Yy4eOHOro Marepuaia, MCXOJS W3 COLUAIbHBIX M JIMYHOCTHBIX
IIEHHOCTEH;
MOBBIIIIEHHE CBOEr0 00pa30oBaTEeNbHOTO YPOBHS U YPOBHSI TOTOBHOCTH K M3YUEHHUIO OCHOBHBIX
HMCTOPUYECKUX COOBITUM, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHUMHH U OOIIECTBA,;
3HaHUE MPABUJ IOBEACHHUS B YPE3BbIUYAWHBIX CUTYaLHUIX;
OIICHUBAHUE COIUATBLHOM 3HAUMMOCTU MPOQPECCUH, CBA3AHHBIX C XUMHEH;
BIIQJICHUE TpaBUIaMH O€30MacHOTO OOpalleHHus C XHUMHUYECKUMHU BeEIlecTBaMU U 000py-
JIOBAHUEM, ITPOSIBJICHUE KOJIOTHYECKON KYJIbTYPHI.

Memanpeomemmuuoie pezynvmamsot

Pezynamusnvie

Obyuarowuiica NOIYUUm 03MONCHOC 01 PopMUuposanus ciedyrowux pe2yaamusuvlx YVJ:

IesIenoiaranue, BKI04ast MOCTAaHOBKY HOBBIX IIeJIeH, MpeoOpa3oBaHue MPAKTUIECKOH 3a/1a4H B
MO3HABATENIbHYIO, CAaMOCTOSITEJIbHBIN aHaJdM3 YCIOBUH JOCTHKEHHMS LEIM Ha OCHOBE Yuéra
BBIJICJICHHBIX YUUTEIIEM OPHEHTUPOB JICHCTBHSI B HOBOM Y4eOHOM MaTepHase;

IUTAHUPOBAHHE MYTH JTOCTHKEHUS 1IeIeH;

yCTaHABJICHUE IEJIEBBIX NPHOPHUTETOB, BBIACICHHE abTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB JOCTHKCHUS
1esn ¥ BbIOOp Hanbomnee 3¢ (heKTUBHOrO crnocooa;

YMEHHE CaMOCTOSTEIIFHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMSI M YIIPABIIATH MM,

yMEHHUE IPUHUMATh PEIIeHUs B IPOOJIEMHON CUTYyallUH;

MOCTAaHOBKA YUeOHBIX 3a/1a4, COCTABJICHHUE TIaHA U TIOCJIC0BATEIbHOCTH JICHCTBHI;

opranu3zaiys pabodero Mecra npH BBHIIOJIHEHUH XUMHYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA;

MIPOTHO3UPOBAHHUE PE3YJIbTaTOB OOydYEHHs, OIICHWBAaHWUE YCBOCHHOTO MaTepHala, OIICHKa
KayecTBa W YPOBHS IIOJIYYEHHBIX 3HAHMH, KOPpEKIMs IUlaHa M crocoba JeWCTBUS TpU
HEO0OXOIUMOCTH.




llosnasamenvhoie

Obyyarowuiica noayuum 603MOICHOCMb O (QOPMUPOSAHUs CNe0VIOWUX HNO3HABAMENbHBIX
\A/

IIOUCK U BBIJEJICHHE UH(POPMALIUY;

aHaIM3 yCJIOBUW W TpeOOBaHWM 3ajauy, BBIOOP, COMOCTABICHHE M OOOCHOBaHHE crocoda
peleHus 3a/1auu;

BbIOOp Hambosee 3(p(PEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIICHHUS 3a/aud B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCJIOBHUI;

BBIJIBIKEHHE 1 000CHOBaHME THIIOTE3bI, BEIOOP criocoba e€ mMpoBepKu;

CaMOCTOSITEJIbHOE CO3JJaHHE AITOPUTMA JIEATEIbHOCTH IPU PELICHUHU MPoOJIeM TBOPUYECKOTO U
IIOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMEHHUS XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [10 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM;

OIMCBHIBAHUE CBOMCTB: TBEPABIX, JKUAKHX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICICHUE WX CyIIe-
CTBEHHBIX IPU3HAKOB;

M300pakeHNE COCTaBa MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYI U CYIIHOCTH
XUMHUYECKHX PEaKLUil ¢ HOMOIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHHUIA;

IIPOBEJICHUE HAONIOACHUMN, ONMCAaHUE MPU3HAKOB M YCIOBUI TEUEHHUS] XUMHUYECKHX PEaKIUH,
BBIMIOJIHEHUE XHMHYECKOTrO HKCIEPUMEHTAa, BBIBOABI HAa OCHOBE aHajau3a HaOIIOACHUH 3a
HKCHEPUMEHTOM, pelIeHue 3ajay, MOJy4eHHe XUMHMYECKOH MHGOpMaUM U3 pa3IUyHbIX
HCTOYHUKOB;

YMEHHUE OpraHU30BbIBaTh UCCIIEOBAHKE C LIE€IbI0 IPOBEPKU TUIIOTE3;

YMEHHE JIe1aTh YMO3aKII0UeHNs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

yMeHHEe OOBEKTHBHO OLIEHMBaTh HMH(OpPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKUX IPOLECcCax,
KPUTHYECKH OTHOCHTBHCS K TICEBIOHAYYHOU MHPOPMALINH.

Kommynukamuenvie

Obyuarowuiicss noayuum 803MONCHOCMY OJisl (YOPMUPOBAHUSL CLEOVIOWUX KOMMYHUKAMUBHBIX
YVii:

MIOJIHOE M TOYHOE BBIPAXEHHE CBOUX MBICIEH B COOTBETCTBMM C 3a/JadyaMH M YCJIOBUSIMHU
KOMMYHHKAIUH;

a/IeKBaTHOE KCIIOJb30BAaHUE PEUEBBIX CPEJCTB JUIsl y4acTUsl B JUCKYCCHUM U apryMEHTAIUH
CBOEH MO3ULIUHU, YMEHUE MPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJIEpKaHUE C COOOIEHHEM €ro B MUCbMEHHOMN
u ycTHOM (opme, ompezneneHue crnocoOOB B3aUMOJEHUCTBUSA, COTPYIHUYECTBO B MOUCKE U cOope
uH(pOpMaINH;

olpesieNieHUue CIoCOOOB B3aMMOJICHCTBUS, COTPYAHUUYECTBO B MOUCKE U cOope MHpopMauu,
yyacThe B JAMajore, IUJIAHUPOBAHUE OOLIMX CHOCOOOB palOThl, MPOSIBIEHHE YBaKUTEIBHOTO
OTHOIICHHS K APYTUM YUaIIHMCS;

ONMCaHHWE COJEPXKAHUS BBIMOJHAEMBIX JEHCTBHM C II€NIbI0 OPUEHTHUPOBKU B MPEIMETHO-
MPAKTUYECKOH JIeATEIIEHOCTH;

YMEHUS YYUTHIBaTh Pa3Hble MHEHHS M CTPEMUTHCS K KOOPAMHAIMM Pa3IUYHBIX MO3UIHUHA B
COTPYJIHUYECTBE;

¢dbopmMynHupoBaTh cCOOCTBEHHOE MHEHHE M TIO3ULUIO, apTYMEHTHPOBATh U KOOPJUHUPOBATD €€ C
MO3UIUSAMU NapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MpPHU BBIPAOOTKE OOIIEro peleHHus B COBMECTHOM
NesTeNbHOCTH;

* OCYILIECTBIJISITh B3aUMHBIH KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYJHHYECTBE HEOOXOIMMYIO B3au-
MOIIOMOIIIb;

* IUIAHUPOBATh OOIIME CrOCOOBl PabOThl; OCYUIECTBIATH KOHTPOJb, KOPPEKIHIO, OLEHKY
neicTBUi mapTHEPA, yMETh YOeXK1aTh;

* UCIOJIb30BaTh a/IeKBaTHbBIE SI3BIKOBBIE CPEACTBA AJII OTOOpPAKEHMsI CBOMX UYBCTB, MBICIIEH,
MOTUBOB M TOTpeOHOCTEH; oToOpaxkarb B peud (omucaHue, OOBICHEHHE) COJepKaHHUe
COBEpIIaeMbIX JAECWCTBUN, KaKk B (opMe TPOMKON COIMAIM3UPOBAHHOW peud, Tak U B ¢opme
BHYTpEHHEH peyn;




* pa3BMBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETCHIIMIO, HCIIONB3Yys CPEICTBA YCTHOW M MUCHMEHHOM
KOMMYHHMKAIUd Tpu paboTe C TeKcTaMu Yy4yeOHHKAa U JONOJHUTEIbHOW JIUTEepaTypou,
CIPAaBOYHBIMU TaOJMIIAMHU, TPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBRXCHHIO WHOW TOYKU 3pEHUS MPHU
00CYKJIEHIH Pe3yJIbTaTOB BBIIIOJIHEHHOH paOOTHI.

Ilpeomemmnuie pe3ynomamaol

Obyuarowuiicss Hayuumcs:

MIPUMEHSITh OCHOBHBIE METO/bI TIO3HAHMSI: HAOIOICHNE, U3MEPEHHE, YKCIICPUMEHT;

OIHCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KUIAKUX, FA3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIAEIAS UX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPaHEHUsI MacChl BEUIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOpUU;

pa3nuyaTh XUMHYECKHE W (PU3NYCCKUE SBIICHUS, HA3bIBATh MPU3HAKH M YCJIOBUS MPOTCKAHUS
XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

coOTIOAaTh MpaBmIa 0E30MacHOM pabOTHI MPH MPOBEICHUH OIIBITOB;

T0JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYAOM;

MoJTy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

XapaKkTepu30BaTh (pU3MUECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHEHUH, MPOBOIUTH OIBITHI, TOJITBEPKIAIOIINEC XUMUYCCKIEC CBOWCTBA M3YYCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

pPacKpbIBaTh CMBICIT MOHSTHS «PAacTBOP», BBIYHCISATH MACCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pPAacTBOpPE, TOTOBUTh PACTBOPHI C OMNPEACIEHHONM MAacCOBOM JI0JEH pPACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCHMOCTh (PU3NYCCKUX CBOWCTB BEHICCTB OT THIA KPHUCTALUTNYCCKON
PEIIETKH, OTPEENATh BUJ XUMUYECKOM CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

pacKpbIBaTh OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TCOPHH SJICKTPOIMTHYECKON JUCCOIMANNU, COCTABISATH
YpaBHEHUS JJIEKTPOJIUTUYECKONW TUCCOLMAIUN KHUCIOT, IIENO0Yei, coliell M peakuuid HMOHHOTO
oOMeHa;

PacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMiA, ONPEIeIsITh OKUCIUTENh
Y BOCCTAaHOBUTEIIb, COCTABIISATh YPABHEHHS OKHCIUTEIIHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh (aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKOM peakinu;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOWCTBAMH HEMETAJIOB M
METaJJIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI 110 TIOTYICHHUIO M H3YICHUIO XUMUYCCKUX CBOMCTB PA3IMIHBIX BEIICCTB;

IPaMOTHO 00OpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

Obyuarowuiics noay4um 603MOHNCHOCMb HAYUUMbCA:

BBIJIBUTATh U MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTATBHO THIOTE3bl O XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEIECTB Ha
OCHOBE WX COCTaBa M CTPOCHHS, HX CITOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHYECKHE PEAKIINH, O XapaKTepe n
MPOJYKTAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEaKIUi;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTAaBY, CTPOCHHUIO M CBOWCTBaM, YCTaHABIUBATH MPUIHMHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXKAY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

COCTaBJISITh MOJICKYJSIDHBIC M TIOJHBIC WOHHBIC YpPaBHEHHS 110 COKPAMEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

MIPOTHO3MPOBATH CITIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIIATH OKUCIUTEIBHBIC WJIH BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
CBOMCTBA C y4€TOM CTENIEHEH OKUCIECHUS JIEMEHTOB, BXOISIINX B €r0 COCTaB;

BBIJIBUTATh U TIPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAITLHO THIIOTE3BI O PEe3yIbTaTax BO3JACHCTBUS Pa3IMIHBIX
(hakTOpOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKOHN peaKInuu;

WCIIOJIb30BaTh TPHOOPETEHHBIC 3HAHWUS JUIS DOKOJOTHMYECKH T'PAMOTHOTO ITOBEACHHUS B
OKpY>Karollen cpere;

WCIIOJIb30BaTh TMPHOOPETEHHBIC KITFOUEBbIC KOMIICTCHIIMM TIPH BBITIOJHEHUM ITPOCKTOB H
pelieHnr y4eOHO-UCCIIeIOBATeIbCKUX 3a7ad MO H3YYCHHIO CBOWMCTB, CIMOCOOOB MOJYYCHHS H
pacrio3HaBaHMsI BEIIECTB;

O00OBEKTUBHO OIEHUBATh HHPOPMAITUIO O BEIIECTBaX U XUMUYECKUX MPOIIECCax;



OCO3HAaBaTh 3HAYEHHUE TCOPETUYECKUX 3HAHUM II0 XUMUHU I MPAKTUYECKOU AESATEIBHOCTH
YEJI0BEKa;

CO3/1aBaTh MOJICNIM M CXEMBI JJISl pelIeHHs] y4eOHbIX M TMO3HABATENIBbHBIX 3a]a4; MOHUMATb
HE0O0XOAUMOCTb COOJIIFOJCHUS MPEANUCAaHUM, MpelaraéMbplX B MHCTPYKLUAX HO HCIOJIb30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOW XUMHUH U JP.

YYEBHO-TEMATUYECKUN TTJIAH

Ne Paznensi, TeMbl KonuuectBo
/11 4acoB
8 kaace
Tema «MeToapl MMO3HAHUS B XMMHHU. OKCIEPUMEHTAJIbHBIE 4
OCHOBBI XUMHUUN
Tema «llepBoHaUYAIBHBIE XUMUYECKHUE TTOHSITUS 4
Tema «Knaccel HEOPraHMYECKUX COCUHEHUN 7
Tema «PacTBOpBD) 5
Tema «XuMHUIECKast CBSI3b» 1
Bcero: 21u
9 kJyacc
Tema «Teopus 3MEKTPOTUTUUECKON JUCCOLAALIIIY 8
Tema «OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIHI 3
Tema « CKOpOCTb XUMHUUYECKON PEAKLIUM» 2
Tema «Hemeramab» 13
Tema «MeTtamibi» 2
Bcero: 284




KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE INIAHMPOBAHUE

[Ipunoxxenue

Xumus B 8 kiace

Ne XUMUYECKUH IPAKTUKYM IeneBas ycTaHOBKA ILnanupyemsble HUcnonb3oBanue | JlaTa

n/n YpoKa pe3yJIbTaThl o0opynoBaHus TIPOBE/ICHHS
Tema «MeToabl MO3HAHUS B

XUMHH»

1 | Ilpaktnueckas padota Ne | 3HaKOMCTBO C YmMenne JaTamk
1 «/3yuenue cTpoeHus OCHOBHBIMU MOJIb30BAThCS TEMIIEPATYpPHI
[JIAMEHU METOAaMu HayK1 Harpe- (Tepmormap-

BaTeIbLHBIMHU HEIH),
npudopaMu CIIUPTOBKA

2 | JJabopatopusiit onbiT Ne 1 | 3HAaKOMCTBO C Onpenensrtob Jatunk
«/o xakoli TeMrepaTypsl | OCHOBHBIMU BO3MOKHOCTh TEeMIIepaTypbl
MOXHO HarpeTh Belle- METOJaMu HayKu MIPOBEICHHUS (Tepmormap-
CTBO?» peakuii u npo- HBI),

LIECCOB, CIIUPTOBKA
TpeOyromux
HarpeBaHus

3 | Jlaboparopnslit onbIT Ne 2 | JlaTh peacTaBIeHUE | Y MEHHE Jatunk
«3mepenune 0 TOYHOCTHU BEIOMpATH TEeMIIEpaTypbl
TeMIIEpaTypbl KUIICHUS M3MEepeHHi 1ud- MPHOOPHI IS [JIATUHOBBIN,
BOJIBI C IIOMOIIIBIO POBBIX TaTYUKOB U MIPOBEICHHUS TEpMOMETD,
JaT4YMKa TeMIEepaTypbl 1 | aHAJIOTOBBIX M3MEpEeHUH, JJIeKTpUIecKast
TEPMOMETPa» puOOpoB TpeOyromux TUTATKA

TOYHOCTH TIOKa-
3aHMM.

4 | JIabopatopnslii onbiT Ne 3 | ChopmupoBaTh 3HaTh mpoueccsl, | JlaTuux
«Onpenenenue MpEACTABICHUE O MPOTEKAIOLIUE TeMIIepaTyphl
TEMIIEpATyphl IIJIABICHUS | TeMIepaType MIpH TUIaBJIEHUT (TepmomnapHbIii)
Y KPUCTAJUIU3ALUN IJIaBJICHUS, BEIIECTB U UX
MeTajuia oOparuMocTH KpUCTaJUIA3aIu1

IJTaBJICHUS U
KpUCTAJUTH3AINH
Tema «IlepBoHauabHble XHMHYECKHE MOHSTHS.

5 | Jlaboparopusiit onbIT Ne 4 | DKcrepuMeHTaNbHOE | YMETh oTyimuath | JlaTamk
«OrpeneneHne BOJAONPO- | OMpeeneHne BOJIONPO- BOAHYIO | 3JIEKTPO-
BOJHOU U JUCTUINPOBAHHOW | BOIY OT MIPOBOJIHOCTH,
JUCTUILINPOBAHHOU 1 BOAOMPOBOJIHOM JUCTUIIIAPO- 1 poBoit MH-
BOJIBI» BOJIBI BaHHOM, 3HATh, KpPOCKOII

nouemy s
MIPOBEICHMUS
9KCIIEPUMEHTOB
WCTIONB3YIOT
JIACTUIIUPOBAH-
HYIO0 BOJY

6 | demoHcTpaunonssiii 3kc- | M3ydenue Ywmets oiinuars | JlaTumk
nepuMeHT Ne 1 «Brijene- | XUMUYECKHUX 5B- ¢dusnueckue TEMIIEPATYPHI
HUE U NOTJIOUIEHHE TeIla | JIEHUH MIPOLIECCHI OT IJIATHHOBBIN
— IIPU3HAK XUMHYECKOM XUMHYECKUX pe-
peakum» aKun

7 | JdemoHcTpannonHsli 3kc- | W3ydeHue siBneHuit 3HaTh, 4TO NpHU [Tpubop s
nepuMeHT Ne 2.«Pa3noxe- | Ipu pa3ioxKeHUn MIPOTEKaHUU OTIBITOB C JJIEK-




HUE BOJIbI MEKTPUIECKUM | CIIOXKHBIX BELECTB peaxiuit TPUYECKUM
TOKOM» MOJIEKYJIBI TOKOM

BELIECTB

paspyLarTcs, a

aTOMBI CO-

XpaHsroTes (s

BEILIECTB C

MOJIEKYJISIPHBIM

CTPOCHHUEM)

8 | JleMOHCTpaMOHHEIH 3KC- | DKCIepUMEHTAIbHOE | 3HATH Becnr
nepuMeHT Ne 3.«3akoH JI0Ka3aTeNbCTBO (bopMynupoBKY JJIEKTPOHHBIE
COXPaHEHUS Macchl Be- JeHCTBUS 3aKOHA 3aKOHa U YMETh
LIECTBY IPUMEHSTh €T0 Ha

IPaKTUKE, IPU
pelIeHnu pac-
4ETHBIX 33434

Tema « Kitaccbl HeOpraHu4ecKMx coeiMHeHuin»

9 | JleMOHCTpanMOHHBIH 3KCc- | DKcniepuMeHTanbHO | 3HaTh 00BEMHYIO | Ilpnbop ms
nepuMeHT Ne 4.«Ormpene- | onpeaenuThb JIOJIIO COCTAaBHBIX | ONPEACIICHUS
JICHHE COCTaBa BO3JyXa» | COAEp)KaHHUE KUC- yacTell BO3ayxa cocraBa

JIOPOAA B BO3LyXE BO3yXa
10 | IIpaktuueckas padora Noe | CuHTe3 conn U3 Ywmets npoBoauts | Lludpooii Mu-
2 «[lomy4yeHne MeTHOTO KHCJIOTBI U OKCHJIA MpOoCTENIINE KpOCKOI
KyHopoca» MeTajuia CHHTE3bI
HEOPraHMYeCKUX
BELIECTB C
HCIIOJIb30BaHUEM
UHCTPYKLUH
11 | paktuueckas padora Ne | ChopmupoBatb YMmetb Haruuk pH
4 «Onpenenenue pH npencrasnenue o pH | onpenensats pH
PacTBOpPOB KUCIIOT U cpezbl Kak xa- pacTBOpoB
LIea0ven PaKTepUCTUKU
KHCIIOTHOCTH
pacTBopa
12 | JlaboparopHslii onbIT Ne 9 | ChopmupoBath IIpumenaTs Hatunk pH
«Omnpexnenenue pH pas- MIPECTaBICHUE O YMEHHUSI 110 oIIpe-
JIUYHBIX Cpem» mkaine pH nenenuto pH B
MPaKTUYECKON
JIeSITETIbHOCTH
13 | JlaGopaTopHBIii OnBIT Ne OxcnepuMmeHTabHO | [ToHUMAaTh Hartuuk pH,
10 «Peakmust JI0Ka3aTh CYUIHOCTh J103aTop 00BEMa
HelTpanu3anum. XUMUYECKHe nporecca KHUJIKOCTH,
14 | JeMoHCTpanMOHHBIN CBOWCTBa OCHOBaHUH | HeWTpaiau3auuu u | OopeTka,
skcriepuMeHT Ne 5 «OcHo- MPUMEHSITh JTaTYHUK
BaHus. Temnooit apdext potecc TEeMIIEpaTypbl
peaxkuy ruAPOKCUAa Ha- HeUTpaIu3auu TUTaTUHOBBIH,
TPHSI C YTIEKUCIBIM Ha TIPaKTHKe JATYUK JIaB-
ra3om» JICHWsI, MATHAT-
Hasi MeIIajka
15 | JIaboparopHsblii ombIT Ne HcnonezoBaTth YmeTs Hatunk pH
11 «Onpenencamne TIOJTy9ICHHBIC 3HAHMS | ONPEAEIISATh
KHCIIOTHOCTH TTOYBBD» JUTSL OTIpeieTIeHUS KHCIIOTHOCTD
KHCIIOTHOCTH pac- MIOYB

TBOPOB

Tema «PacTBOpBI»




16 | Jlabopatopusii onsiT Ne 5 | MccnenoBarth Nmetn Jlatuuk
«M3y4yeHne 3aBUCUMOCTH | 3aBUCHUMOCTh MPEJICTABJIICHUE O | TeMIIepPaTyphl
PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA | pACTBOPUMOCTH OT pasHoi TIATHHOBBIN
OT TEMIIEPATyPHD» TEeMIEPaTypPHI 3aBHCHMOCTH

pPacTBOPUMOCTH
BEIIECTB OT
TEMIIEPATYPHI

17 | Jlaboparopusrii onsIT Ne 6 | [TokazaTh YMeTh Hudposoit mu-
«Habmnronenue 3a pocToM | 3aBUCHIMOCTB WCTIONb30BaTh KPOCKOIT
KPHUCTAILIOB) PacTBOPUMOCTH OT IUQpoBoit

TEeMIEPaTypHI MHUKPOCKOIT 15t
M3y4eHUs OPMBI
KPUCTAJIOB

18 | Jlabopatopusrii onsiT Ne 7 | ChopmupoBaTh Nwmets JaTamk
«IlepecrITieHHBIH pac- MTOHSTHS MPENICTAaBICEHUE O | TeMIIepaTypbl
TBOP» «pa30aBJICHHBIH pa3Iu4HON IJIATUHOBBIN

pacTBop», HACBIIIICHHOCTH
«HACBILICHHBIN pacTBopa
pacTBop», pacTBOpSEMBIM
((HCperIHIeHHLIﬁ BCIICCTBOM
pacTBop»

19 | Ilpaktuueckas pabota Ne | ChopmupoBars YMmeTs Jatauk
3 «OnpeneneHne KOHIEH- | TPeACTaBICHUE O OTIpeesATh ONTUYECKOU
Tpalun BEIIECTB KOJIOPH- KOHULCHTpaluuu BC- KOHUCHTpAIHIO IINIOTHOCTH
METPHUYECKUM TIO ecTa u pacTBopa,

KaITHOPOBOYHOMY KOJMYECTBEHHOM WCTIONB3YS
rpaduky» aHaJIn3e WHCTPYKLIHUIO

20 | JTabopatopusiii onbiT Ne 8 | ChopmupoBaTh 3HaTh Hatanx
«Ormpenenenne MTOHSITHE CIOCOOHOCTH TEMIIEPATYPHI
TEMIIEPATYPHI «Kpucrammoruapar» | kpucrai- MJIATUHOBBIN
pas3oKeHUs KpUCTAI- JIOTHJIPATOB
JIOTUAPATA paspymarbcs mpu

HarpeBaHUU
Tema « XuMu4ecKas CBA3b)»
21 | deMOHCTpauMOHHBIN ITokazath YMeThb Jlatuuk
ombIT Ne 6 «Temnepatypa | 3aBUCHUMOCTh OTIpEAEIATh THIT TEMIIEPATYPHI
IIJTaBJICHHUA BCIIIECTB C ¢)H3quc1<1/1x CBOMCTB KPpUCTATUIMYCCKUX HJ'IaTI/IHOBBII\/'I,
Pa3HbIMU TUIIAMHU BEUICCTB OT TUIIA peIHéTOK 10 JaTYUK TEM-
KPUCTAIDTHYECKUAX XUMHYECKOH CBSI3U TeMIieparype neparypel
PEMETOK ILIaBJIECHMUS TEPMONAPHBII




KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE INIAHMPOBAHUE

[Ipunoxxenue

Xumus B 9 Kj1ace

Ne XuMu4ecku IeneBas ycTaHOBKA ILnanupyemsble HUcnonb3oBanue | JaTa
n/n MIPaKTUKYM YpoKa pe3yJIbTaThl o0opynoBaHus TIPOBE/ICHHS
Tema «TI»
1 | demonctpauuonnsiii | [TokazaTe, 4To 3HaTh, 4TO pacTBope- | JlaTumk Temiepa-
onbIT Ne | pacTBOpeHue HUE — PU3NKO- TYpbI
«TennoBoii 3¢ dekT | BemecTB UMeeT psij XUMUYECKUN IJIATUHOBBIN
pacTBOpPEHHSA MIPU3HAKOB MIPOLECC
BEIIECTB B BOJIE» XUMHUYECKON
peaxiun
2 | IIpakTnueckas Bsenenue nousruit YMeTb JlaTuuk anekrTpo-
pabota Ne 1 «QIEKTPOJINT» U 9KCIEPUMEHTAIBHO MIPOBOHOCTH
«QIEKTPOIUTHI U «CHEINIEKTPOIIUT OTIPEAEIIATh
HERIEKTPOIUTH) JIEKTPOJIUTHI U
HEDIIEKTPOIIUTHI
3 | JlabopatopHsrit CdopmupoBats 3HaTh, Kakoe JlaTauk snexrpo-
onbIT Ne 1 «BnusHue | mpencTaBieHue o BIIMSIHUE OKa3bIBaeT | MPOBOJHOCTHU
pacTBOpUTENS HA BIIMSIHUM PacTBO- BOJIa Ha IMCCOLINA-
JIMCCOLINALIHION puTens Ha LU0 BEIECTBA
JUCCOLUAINIO
JIEKTPOJIUTA
4 | JlabopaTopHsIii OKCNEepUMEHTANIBHO | YMETh OIpeaensTh JlaTtuuk anekrpo-
onbIT Ne 2 BBECTH MOHATHE CHJIBHBIE U CJIa0ble MIPOBOHOCTH
«CwIbHBIC U ClTa0ble | «Ca0BIi AMEKTPOSUT | JIEKTPOJIUTHI C I10-
3EKTPOIUTHI» MOIIBIO JJaTYUKa
JIEKTPONPOBOJHOCTH
5 | JlaboparopHbIit Cdopmuposatb 3HaTh 3aBUCUMOCTh | JlaTuuk anekTpo-
onbIT Ne 3 MIPEJICTaBJIEHUE O UIEKTPONPOBOJHOCTH | POBOJIHOCTH
«3aBUCUMOCTH 3aBUCHUMOCTH pacTBOpPOB OT
3IEKTPO- 3JIEKTPOTIPOBOJHOCTH | KOHLIEHTPALIUU
MIPOBOIHOCTH pacTBOpOB OT HMOHOB
pacTBOPOB CHIIBHBIX | KOHIEHTpALUH
3JEKTPOJIUTOB OT HMOHOB
KOHIIEHTpAIIH
HMOHOBY
6 | Ilpaktnueckas 3aKpenuThb YmeTs JlaTank anexrpo-
pabota Ne 2 MIpeJICTaBIeHUE O 9KCIIEPUMEHTAIBHO MIPOBOIHOCTH
«OnpeneneHue 3aBHCHMOCTH OTIpEeTIATh
KOHIIEHTPAIMK COJIM | 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH | KOHIIEHTPALMIO COJIN
IO BJIEKTPO- pacTBOpOB OT B pacTBOpe ¢
MIPOBOHOCTH KOHIIEHTPAIIH MTOMOIIIBIO TaTYNKA
pacTBopa» HMOHOB IEKTPONPOBOJHOCTH
7 | JlaGoparopHblit Hccnenosare IIpumenaTs 3HaHuA 0 | JlaTumk 31neKTpo-
ombIT Ne 4 0COOEHHOCTH peakuuu IIPOBOJIHOCTH,
«B3aumopeiicTeue MIPOTEKAHUS PEAKLMHU | HEUTpaJu3aluy B no3aTop 00bEMa
ruIpokcuaa Oapus ¢ | HelTpaau3auuu MHBIX YCIOBUAX JKUJIKOCTH, Or0-
CEPHOM KUCIIOTOW peTka
8 | JTaboparopHbIit OKCTHepUMEHTaIbHO | 3HATh, YTO BCE Jaruuk anekrpo-
onbIT Ne 5 MOKa3aTh pacTBOPUMBIE B BOJIE | IPOBOJIHOCTH
«O6pazoBanue 00pa3oBaHHe MOHOB | COJIM SBJISIIOTCS CHJIb-

10




COoJIEH aMMOHUS» IIPU pEaKIUU HBIMH
aMMHaKa C IEKTPOTUTAMH
KHCIIOTaMHU
Tema «OBP»

9 | JlabopaTopHBIHA N3yuyenue Nmetn JlaTuuk Temmepa-
onbIT Ne 6 OKHUCJIUTENBHO- MIPEJICTaBIEHUE O Te- | TYpPbI
«M3ydeHne peakiu | BOCCTAHOBHUTENIBHBIX | TJIOBOM 3¢ deKTe MJIaTHHOBBIN
B3aUMOJICUCTBUS MIPOLIECCOB, OKHCIIUTENIBHO-

Cyib(uTa HaTPUs C MPOTEKAIOLIHX C BOCCTaHOBUTEIBHBIX
MEPOKCUAOM BOJIO- BbI/IETICHHEM peaxuuit
pona» SHEpruu

10 | JlaGopaTopHsIit Jlokazatp, 94TO B Nwmets Hatanx pH
onbIT Ne 7 nporecce MIPEJICTaBIECHUS O
«3menenue pH B nportekanuss OBP pa3IUYHBIX
XO0JI€ OKUCIUTENBHO- | BOBMOXHO MPOJIYKTaX OKUCIIHU-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX | 00pa3oBaHUE TeJIbHO-
peaxuuin KHUCJIOTHI WIH BOCCTaHOBUTEIBHBIX

1IEI0YU peakiuit

11 | JlabopaTopHsrit Konnuectsenno 3HaTh, 4TO MeTa/UIBl | JlaTunk
onbIT Ne 8 0XapaKTepru30BaTh SIBJISIFOTCS HanpsHKEHUs
«CpaBHHUTETbHAS BOCCTAaHOBHUTEIBHYIO | BOCCTAHOBUTENISIMHU C
XapaKTEepPUCTHUKA CMOCOOHOCTh METAN- | Pa3HOM
BOCCTaHOBUTEJIBHOU | JIOB BOCCTaHOBUTEIBHOM
CIOCOOHOCTH MeTaj- CIOCOOHOCTBIO
JIOBY

Tema «CKkopocTbh XUMHYECKOH peaKIun»

12- | demoncTtpanuonusie | U3yuuth 3HaTh 3aBUCUMOCTH [Ipubop mns wi-

13 | ombITer Ne 2 3aBUCUMOCTb CKO- CKOPOCTH PEaKLUHU OT | JIFOCTPALMH 3aBU-
«3ydyeHne BIUSHUS | POCTU PEAKLUU OT pa3IUYHBIX (ak- CHMOCTH CKOpO-
Pa3IUYHBIX Pa3IUYHBIX TOPOB — CTU XUMHUYECKOU
(bakTopoB Ha ¢bakTopoB TeMIIEpaTyphl, KOH- peaxkuuu ot
CKOPOCTb pEaKLum» LEHTpaluu YCJIOBHM

pearupyroummux Be-
IIECTB,
KaTajau3aTopa,
MPUPOIBI BELIECTB,
IJIOIIATU
COTIPUKOCHOBEHUS
BELLIECTB

Tema «HeMeTanab»

14 | JeMoHCTpalMOHHBIN | DKcriepuMeHTanbHOe | 3HaTh Qusnyeckue u | Anmapat Juist
onbIT Ne 3 HU3y4YeHUE XUMHUUYECKHE MPOBEJICHUS XU-
«M3yuenne puzmue- | GU3NIECKUX U XU- CBOMCTBa MHUYECKHX IPO-
CKHX M XMMMUYECKUX | MHUUYECKUX CBOMCTB raJloreHoB. Y METh ueccoB (AIIXP)
CBOICTB XJIOpa» XJopa 3aMyChIBaTh ypaBHe-

HUS peakuui
raJIOTeHOB C Me-
TaJJlaMH,
HEMETaJUTaMH, FX
pa3INYHYIO
OKHUCJIUTEIIbHYIO
CIIOCOOHOCTH
15- | IlpakTuueckas Onpeaenursb YMeTh NPUMEHSTh Jatuuk xyopu-
16 | pabora Ne 3 COJIEp)KaHUE XJIOPHUI- | HOHOCEIEKTUBHBIE HMOHOB
«Omnpenenenue MOHOB B HCCIIEY- JATIUKH
COJIepKaHMs €MBIX pacTBOpax

11




XJIOPpUO-UOHOB B
MMHTHEBOM BOJICH»

17 | AemoHcTpanuonHsli | M3yuurts 3uaTh nabopaTtopHble | Ammapat s
onbiT: «[lomydyenune | mabopaTopHbie CHOCOOBI MIOJTyYEHHs. | MPOBEACHUS XU-
CepoBOAOPOJIA U CIOCOOBI IIOJIyYEHHsT | CEPOBOAOPOAA, EI0 MHYECKUX PeakK-
U3y4YEeHHUE ero CepoBOJIOPOAA, €T ¢usnyeckue u xumu- | mui (AIIXP),
CBOMCTBY. CBOMCTBA M CBOMCTBA | YECKHUE CBOMCTBA. IpUOOp IS

CyIb(pHUIO0B YMeTh NpoBOAUTH MOJIyYEHUs Ta30B

18 | JlabopatopHblit Ka4eCTBEHHBIE WJIM annapar
onbIT: «CuHTE3 peakuuu Ha Kumnma
CepoBOAOPOA. CEPOBOAOPOI U COJIU
KauectBennsie CEpOBOIOPOIHOM
peaxkium Ha KHCIIOTBI, COCTaBJIATh
CepOBOAOPOX U COOTBETCTBYIOIINE
CyIb(QUIBD» YPaBHEHHUS XUMHU-

YECKHUX PEeaKIuil

19 | AemoHcTpanuoHHslid | M3yuuts cBOMCTBA 3HaTh Quznyeckue U | Ammapat s
ombIT Ne CEpHHUCTOrO rasza XUMHUYECKHE MIPOBEICHUS XH-
4« 3yueHue CBOICTBA CEPHUCTOrO | MUYECKUX pEaK-
CBOMCTB CEPHUCTOrO rasza. YMeThb uuit (AIIXP)
rasa v CepHHCTON 3aIlUChIBATh
KHCJIOTBD) YpaBHEHHUS peaKiui

rasa c BOJIOM, cO
1iesI09aMu

20 | JlabopaTopHusrit OKCINEPUMEHTAIBHO | 3HATh, YTO PACTBOP Jatuuk snexkTpo-
onbIT Ne 9 JTIOKa3aTh aMMHaKa B BOJIE — MIPOBOHOCTH
«OcHOBHBIE MIPUHAJIEKHOCTh CJa0bIil AIEKTPOIIUT.

CBOIMCTBa aMMHUaKa» | PacTBOpa aMMHAaKa K | YMETb ONpeleisTh
cadbIM 3TO CBOICTBO ¢
3NIEKTPOJTUTAM MTOMOIIIBIO TaTYHKA

3JIEKTPONPOBOJTHOCTH

21 | HemoHcTpanyioHHsli | M3yunTts 3HaTh Tepmopesucrop-
onbIT: «IlomydeHne | mMpOMBILICHHBIE U MPOMBIIIJICHHBIE U HBIN 1aT4YUK TEM-
okcupa azora (IV) u | mabopaTtopHbie naboparopHbie nepa-Typhl,
U3y4YEeHUE €TO CHOCOOBI IOJTyYeHHsT | ClOcOOBI MOTy4YeHus! | AaTdyuk pH,
CBOHCTBY; okcupa asora (IV), okcupa asota (IV), JATYHK DJICK-

22 | JleMOHCTpaIMOHHBIN | €r0 CBOMCTBA, IIPH- ero puznyeckue u TPONPOBOJHOCTH,
onbIT «OKHCIIeHne MEHEHHE B XUMHYECKUE amnmapat JIs
okcuna azota (II) mo | mpousBoIACTBE CBOICTBa. YMETH [IPOBEICHHUS
okcuaa azora (IV)»; | a30THOM KHCIIOTEI COCTaBJISITh XUMHUYECKUX

23 | JeMOHCTpanOHHBINA COOTBETCTBYIOIIIHE peakiuit
onbIT «B3anmmonei- YpaBHEHUS (AIIXP),

CTBHE OKCHJA a30Ta XUMHYECKHAX MarHuTHas

(IV) c Bonoii u peaxuuii. MeIranka

KHCJIOPOJIOM, TIO- YMeETh 00BACHATH

Jy4yeHHUe a30THOU MIPUMEHEHHUE OKCUA

KHUCIIOTBD» azora (IV) B mpo-

W3BOJICTBE a30THOM
KHCJIOTBI
24- | IlpakTHyeckas OKCHEpUMEHTANBHO | YMETh UCNONb30BaTh | JlaTumk HUTpaT-

25 | pabora Ne 4 OTIpEIETTUTh HMOHOCENIEKTHBHBIE MOHOB
«OnpeneneHue COJIEp)KaHUE HATPAT- | JATYUKH JUI
HUTPAT- HOHOB B MOHOB B pacTBOpPax ONpeAeIeHUs] HOHOB
MUTATEeTFHOM
pacTBope»

26 | JlabopaTopHsrit OKCINEPUMEHTAIBHO | YMETh JaTuuk snexkTpo-
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ombIT Ne 10 pazanyaTh MOYEBHHY | DKCIIEPUMEHTAIBHO MIPOBOJTHOCTH
«Omnpenenenue Y MUHEpaJbHbIC ONpENEATh
aMMUAYHOU CENUTPBI | YAOOpeHUs MOYEBHUHY
Y MOYEBHUHBD»
Tema «MeTaLib»

27 | JlaboparopHblit OKCHEpUMEHTANBHO | 3HATh CBOMCTBA JlaTuuk snekrTpo-
onbIT Ne 11 YCTaHOBUTh COCIMHEHUM KaJbLHs | TPOBOJHOCTH,
«BzaumopencTBue obOpa3oBaHme U €ro 3HaYCHUE B MarHuTHas Me-
W3BECTKOBOM BOJIBI C | CpEeIHEN U KUCTIOM MPUPOIE U KUZHU maJka, npuoop
YIJIEKHUCIIBIM Ta30M» | COJIA YenoBeKa JUISL TIOJTYYEHHUS

ra3oB WIM anma-
pat Kunmna

28 | JlabopaTopHbIit Uccnenosars 3HaTh, YTO MPOIECC Jatunk
onbIT Ne 12 rnpouecc KOPpPO3HUH METAJUIOB | JTaBIICHUS
«OKuceHne xemne3a | MEeTPOXUMUIECKON MIPOTEKAET B

BO BJIQYKHOM
BO3yXe»

KOPpO3UH XKees3a B
BO3/yXe

IMPUCYTCTBUU BOALI U
KHUCJIOpOJa. 3HATh

(haKTOpHI, yCKO-
PSIFOLIHE TIPOIIecC
KOppO3UU

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

IIpunoxenue

YYEBHO-METOUYECKHUE CPE/ICTBA OBYUYEHUA
Bacunwes B.I1., Mopo3zosa P.I1., Kogepruna JI. A.IlpakTikym 1Mo aHaTUTHYECKOW XUMHUU: Y4ed.mocooue
11 By30B.— M.: Xumus, 2000.— 328 c.
I'pocce 3., BaiicmanTtens X. Xumus 11st 10003HaTENbHBIX. OCHOBBI XUMUU H 3aHUMATENIbHEIE
onsITel.I'JIP.1974 I1lep.c nem.— JI.: Xumus, 1979.— 392 c.
Heprronsn B. ®.Mup Bonsr.— JI.: Heapa, 1979.— 254 c.
Kumun 1. M.O6mas xumus. I Ipaktukym L-mukpo.PykoBonctBo anst crynento.— M.: MY, 2006.—
322c.
Hcnonb3oBanue 1udpoBbix TadopaTopuii mpu 00y4eHNH XUMHU B cpeliHei mkone/ becmanos I1.
W.lopodees M.B., XKwuun JI.M., 3umuna A.U., Opxekorckuii [1.A.— M.: BMHOM.JIabopaTopust 3HaHuUH,
2014.— 229 c.
Kpucramist. Kpucrammoruaparsl: Metognueckue yka3anus K 1abopaTopHbiM padotam.Mudraxosa H.III.,
[lerposa T.H., Paxmatynnuna M. ®.— Kazans: Kazan.roc.texnon.yu-1., 2006.— 24 c.
Jleencon M.A.100 BonpocoB 1 OTBETOB 10 XUMHHU: MaTtepualibl JJisl IMKOJIBHBIX pedepaTos,
(aKynbTaTUBHBIX 3aHATUH U cEeMHHApPOB: YueOHoe nmocodue.— M.: «MznarensctBo ACT»: «M3narenscTBO
Actpenby, 2002.— 347 c.
Jleencon M. A. Xumuueckue peakiuu: Termnooit a¢dekrt, paBHOBecHe, ckopocTb.— M.: OO0
«M3parenbcTBO Actpens, 2002.— 192 c.
JIypse 1O. FO.CnpaBounnk o aHanutndeckoid xumun.— M.: Xumus, 1971.— C.71—89.

. Hazapora T.C., I'paGenkuii A.A., JlaBpoBa B. H.XuMunueckuii skcriepuMeHT B mkosie.— M.:

[Ipocsemenue, 1987.—240 c.

Heoprannueckas xumusi: B 3 1./ [Tox pen.tO. 1. Tperbsikosa.T.1: ®uznko-xuMudeckne OCHOBBI
HEOpraHM4YecKol XUMHN: Y4eOHUK It cTyA.Bbicl.yueb.3aBeaenuit/M. E.Tamm, 0. J. TpetbsikoB.— M.:
Wznarenbcknii neHTp «Axagemus», 2004.—240 c.

[erpsiroB U. B.Camoe HeoObIkHOBEHHOE BelecTBO B Mupe.— M.: [legaroruka, 1976.— 96 c.
CrpensaukoBa JI. H.U3 gero Bcé cnemano? Pacckaser o BemectBe.— M.: Sy3a-npecc.2011.— 208 c.
CycnennnkoBa B.M, Kucenepa E. K.PykoBo/1cTBO 110 IPUTrOTOBICHNUIO TUTPOBAHHBIX pacTBOpoB.— JI.:
Xumus, 1967.— 139 c.

Dapaneit M.Ucropus ceeun: Ilep.c anri./Ilog pen.b. B.HoBoxxunosa.— M.: Hayka.l naBHas penaxkums
(m3uko-maremMaTudeckoi mutepatypsl,1980.— 128 c., mi.— (bubnmoreuxa «KBaHT»)

Xomuenko I'.I1.,CeBactbsinoBa K. 1.OxuciautensHo-BoccTaHOBUTENBHBIE peakund.— M.: [IpocBemienue,
1989.— 141 c.

Ounukoneaus st netein. T.17. Xumus / ['nas.pen.B. A.Bonoaun, Bea.Hayu.pen..Jleencon.— M.: ABanTa
+,2003.— 640 c.

13




18. DOprumo JI.Boma: kHura 0 caMoM BaXKHOM BeliecTBe B mupe: mep.c ua.—M.: Kommacl'ng, 2019.— 153 c.

19. Yeptros N.H., XKyxos [1. H. XuMndeckuii 5kCIEpUMEHT ¢ MaJbIMU KOJTUYECTBAMH PEaKTUBOB.M.:
[Ipoceemenwne, 1989.— 191 c.

20. Caiitr MI'Y.IIporpamma Kypca XUMHAH 7S yHamuxcs 8—9 kiaccoB 001meodpa3oBaTeIbHON MIKOJIBL.

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.

21. Caiit ®UIN.OTKpbITHIA OaHK 3aAaHU# 111 GOPMUPOBAHHS €CTECTBEHHO-HAYYHOW TPAMOTHOCTH.
https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti

22. Caiit Equnas komneknuns udpoBBIX 00pa30BaTeNbHBIX PECYPCOB.
http://school-collection.edu.ru/catalog.

23. Caiit ®epepanbHbIi HEHTP HHPOPMALTMOHHO-00pa30BaTeNbHBIX pecypcoB. http:/fcior.edu.ru/

14


http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog

